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2. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ, 
УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ

ВНИМАНИЕВНИМАНИЕ
ОПАСНОСТЬ ПОРАЖЕНИЯ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ
Запрещается открывать прибор.
Только высококвалифицированные
специалисты допускаются 
к работе с внутренними 
узлами прибора.

ПРИМЕЧАНИЕ
Не наносить краску, антикоррозионный герметик 
или контактный спрей на окрашенные 
или пластиковые детали оборудования. 

Эти вещества содержат органические 
растворители, которые могут повредить 
окрашенные или пластиковые детали, 
в частности пластмассовые разъемы.

 

2.1 Техническое обслуживание 
Регулярное техническое обслуживание обеспечивает безотказную работу прибора. 
Необходимо разработать программу технического обслуживания, которая должна 
включать, по крайней мере, процедуры, перечисленные в таблице ниже. 

Программа технического обслуживания 

Период Пункт Предмет проверки Действие 

от 3 до 6 
мес. 

Крепежные 
болты антенного 
блока 

Проверить на плотность 
затяжения и наличие 
коррозии. 

Заменить корродировавшие болты. 
Нанести на новые болты 
антикоррозионный герметик. 

Чистота 
антенного блока 

Проверить на наличие 
инородных материалов. 
(Инородные материалы на 
антенном блоке могут 
вызвать значительное 
снижение 
чувствительности). 

Произвести чистку антенного блока 
смоченной пресной водой ветошью. 
Можно использовать спирт. Не 
применять для очистки антенного 
блока промышленные растворители; 
они могут смыть краску и маркировку 
или деформировать корпус 
оборудования.  

Крышка 
антенного блока 

Проверить наличие трещин. 
В случае затекания воды 
внутрь возможен вывод из 
строя антенных 
электрических схем. 

Если обнаружена трещина, временно 
заделать ее герметиком или клеем. Для 
полноценного ремонта необходимо 
доставить блок своему дилеру. 

Корпус 
дисплейного 
блока, ЖКД 

ЖКД будет со временем 
притягивать пыль, что 
приведет к затемнению 
изображения. 

С помощью салфетки и средства для 
чистки ЖКД аккуратно протереть ЖКД, 
не допуская царапин. Для удаления 
грязи и налета соли использовать 
средство для чистки ЖКД, медленно 
протирая салфеткой, чтобы растворить 
загрязнения. Необходимо чаще менять 
бумагу, чтобы соль и частицы грязи не 
царапали ЖКД. Не использовать для 
чистки следующие растворители: 
разбавитель, ацетон или бензин; они 
могут снять краску и маркировку или 
деформировать корпус. 

6 
месяцев - 
1 год 

Разъемы 
дисплейного 
блока 

Проверить плотность 
затяжение соединений и 
наличие коррозии. 

В случае коррозии обратиться к своему 
дилеру для замены. 
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2.2 Замена плавкого предохранителя 
Плавкий предохранитель (5 А) защищает оборудование от неправильного подключения 
к фазам судовой сети, перегрузки по току и неисправности оборудования. Если 
предохранитель перегорел, следует выяснить причину перегорания до его замены.  

Следует использовать предохрани-
тель соответствующего номинала.
Применение предохранителя другого типа мо-
жет привести к выходу оборудования из строя 
и явиться основанием для прекращения дейст-
вия гарантии.

ВНИМАНИЕВНИМАНИЕ

 

 

2.3 Устранение неисправностей 
В таблице приведены простейшие операции поиска и устранения неисправностей, с 
помощью которых пользователь может самостоятельно восстановить 
работоспособность прибора. Если невозможно восстановить нормальную работу 
самостоятельно, необходимо связаться с дилером для консультации. 

Устранение неисправностей 

Если... Но... Тогда... 
нажата клавиша 
[POWER/BRILL], чтобы 
включить питание. 

на дисплее ничего не 
появилось, или плохая 
контрастность 

• попытаться отрегулировать 
кнотрастность ЖКД. 
• возможно разрядился 
аккумулятор. 
Проверить, не перегорел ли 
предохранитель. 

панель управления не 
светится 

Отрегулировать подсветку 
панели (PANEL DIMMER в меню 
User). 

РЛС прогрелась, и была 
нажата клавиша [MODE] для 
включения излучения 

появилось сообщение 
«NO HEADING PULSE» 
или «NO BEARING 
PULSE»  

проверить, надежно ли 
подсоединен антенный кабель. 

нет ни шумов, ни целей 
(индикации и метки 
имеются)  

• попытаться отрегулировать 
усиление, уровень 
подавления помех по моря и 
дождя 

• проверить, не поврежден ли 
антенный кабель. 

нажата клавиша ничего не происходит возможно, клавиша неисправна. 
Необходимо связаться со своим 
дилером. 

изображение на дисплее 
«замораживается» 

 Отключить питание, нажав 
клавишу [POWER/BRILL] и 
удерживая ее приблизительно 5 
секунд, а затем повторно 
включить питание. 
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2.4 Диагностика 
При подозрении, что прибор работает 
неправильно, необходимо провести 
соответствующий диагностический тест блока 
процессора или антенного блока, чтобы 
определить возможную причину. Если 
невозможно восстановить нормальную работу 
самостоятельно, необходимо связаться с 
дилером для консультации. 

Блок процессора 
1. Включить питание при одновременно 

нажатой клавише [MENU/ESC]. Не 
отпускать клавишу [MENU/ESC] до тех 
пор, пока не появится меню Installation. 

SIMULATION  OFF

TEST ...
LCD PATTERN ...
MEMORY CLEAR 

NMEA PORT : IN/OUT
NMEA OUTPUT : OFF
GPS WAAS : OFF

GOTO RADAR SETUP...

INSTALLATION MENU

*

* Режим имитации служит для 
  показа внутренне сгенерированных 
  эхосигналов при демонстрации на 
  выставке и т. п. Если ативен режим 
  имитации, в верхнем левом углу 
  появляется "SIM".  

Меню Installation 
2. Нажать клавишу ▼, чтобы выбрать TEST.  
3. Нажать клавишу ►, чтобы запустить 

тест. Спустя несколько мгновений 
появятся результаты. 

ROM OK
RAM OK
NMEA  01

Body: 39°C

   Программа номер 0359193-**.**
Нажать [MENU] три раза, чтобы выйти

**.** = Номер версии программы.  
Результаты диагностического теста 

Объяснение результатов теста 
блока процессора 

Пункт Результаты 
ROM, 
RAM 

OK: Удовлетворительно
NG: Неудовлетворительно

NMEA Для выполнения теста 
требуется тестовый 
разъем. Обычно 
отображается «01». 

Body Температура блока 
процессора 

4. Квадраты в правой части дисплея 
служат для проверки органов 
управления. Нажимать поочередно 
каждую клавишу и стрелки панели 
управления курсором. Органы 
управления, соответствующие экранным 
квадратам, «закрасят» квадраты 
черным цветом, если орган управления 
работает правильно. 

5. Чтобы вернуться в меню Installation, 
необходимо трижды нажать клавишу 
[MENU/ESC]. 

6. Для восстановления нормальной 
работы необходимо выключить и 
снова включить питание. 

Антенный блок: 

1. Открыть меню Installation, как в 
пункте 1 диагностического теста блока 
процессора. 

2. Нажать клавишу ▼, чтобы выбрать GO-
TO RADAR SETUP, затем нажать клавишу 
►. 

3. Нажать клавиши [POWER/BRILL] и 
[MODE] для включения излучения. 

4. Нажать клавишу [MENU/ESC]. 
Появится приведенное ниже меню.  

(3/3)�

RADAR SETUP�  
SCANNER TEST ...��

[MENU/ESC]: Exit.
 

Страница 3/3 меню пользователя 
5. Нажать клавишу ▼, чтобы выбрать 

SCANNER TEST. 
6. Нажать клавишу ►, чтобы запустить 

тест. Спустя несколько мгновений 
появятся результаты, аналогичные 
результатам, приведенным в верхней 
части следующей страницы. 

7. Для восстановления нормальной 
работы необходимо выключить и 
снова включить питание.  
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СТАТУС АНТЕННЫ : OK(47)#
НАПРАВЛЕНИЕ : OK
ПЕЛЕНГ : OK
                                (24.0 об/мин)*
НАСТРОЙКА   :

ПОЛНОЕ ВРЕМЯ : 00000h
ПОЛНОЕ TX ВРЕМЯ : 00000h

ВВОД NMEA

RMA   RMB  RMC  BWC  GLL  GGA
MTW  VTG  VHW  XTE   VBW  DPT
DBK   DBS  DBT   HDT   HDG HDM
BWR  GLC  GTD  MWV  ZDA

* 24.0 = большой диапазон

  31.0 = средний диапазон

 41.0 = малый диапазон

# = Статусный код. Для специалиста 
      по тех. обслуживанию.

характерной значение

[MENU/ESC]: Exit. ВЫХОД

 
Результаты теста антенны 

Проверяются антенный блок, курсовой 
сигнал и сигнал пеленга, результаты 
приводятся как OK или NG. При любом 
результате NG необходимо связаться 
с дилером для консультации. Частота 
вращения антенного блока приводится 
ниже результата проверки сигнала 
пеленга. 
Примечание: Результат ANTENNA 
STATUS отображается как «NG (0)» 
при любом открытии экрана 
результатов теста антенны. Для 
правильного подтверждения 
ANTENNA STATUS нажать клавишу ►, 
чтобы восстановить экран результата 
теста. 
Полоса «TUNE» показывает состояние 
настройки приемника РЛС. Время «Total 
on time» и «Total TX time» отображается 
ниже полосы TUNE. Предложения 
данных, поступающие в данный момент в 
РЛС, высвечены в окне «INPUT NMEA». 

2.5 Тестовый образец 
Данная функция служит для проверки 
правильности отображения оттенков. 
1. Включить питание при одновременно 

нажатой клавише [MENU/ESC]. Не 
отпускать клавишу [MENU/ESC] до тех 
пор, пока не появится меню Installation. 

2. Нажать клавишу ▼, чтобы выбрать 
LCD PATTERN. 

3. Нажать клавишу ►, чтобы запустить 
тест. Экран станет черным. 

4. Нажать клавишу [MENU/ESC], и экран 
станет белым. 

5. Снова нажать клавишу [MENU/ESC], и 
экран покажет четыре тона. 

 
6. Снова нажать клавишу [MENU/ESC], 

чтобы вернуться в меню Installation. 
7. Для восстановления нормальной 

работы необходимо выключить и 
снова включить питание. 

БЕЛЫЙ ЧЕТЫРЕХЦВЕТНЫЙ    ЧЕРНЫЙ

Нажать
[MENU/
ESC].

Нажать
[MENU/
ESC].

 

Тестовые образцы 
 

2.6 Очистка памяти 
Для того, чтобы начать работу со 
стандартными (по умолчанию) 
настройками, нужно очистить память. Это 
можно сделать следующим образом: 
1. Не отпускать клавишу [MENU/ESC] до 

тех пор, пока не появится меню 
Installation. 

2. Нажать клавишу ▼, чтобы выбрать 
MEMORY CLEAR. 

3. Нажать клавишу ►. 
4. Нажать клавишу ▲, чтобы выбрать YES. 
5. Для восстановления нормальной 

работы необходимо выключить и 
снова включить питание. 

 

2.7 Замена магнетрона 
Когда магнетрон изношен, отдаленные 
цели не отображаются на дисплее. Если 
эффективность функционирования 
магнетрона на большой дальности 
ослаблена, необходимо связаться с 
агентом или дилером FURUNO для 
замены магнетрона. (Тип: E3588, номер 
кода: 000-142-270) 
 

2.8 Замена ремня  
синхронизации 

Если ремень синхронизации износится, 
развертка не будет синхронизироваться с 
вращением антенны, что приведет к 
неправильному изображению. Если 
предполагается, что ремень 
синхронизации износился, необходимо 
связаться с агентом или дилером FURU-
NO для замены ремня. (Тип: 40 S2M 
266UG, номер для заказа: 000-808-743)
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3. УСТАНОВКА

3.1 Установка антенного 
блока 

При установке учитывать  
следующее: 
При выборе места для установки 
антенного блока необходимо учитывать 
следующее: 
• Устанавливать антенный блок свеху 

на рулевой рубке или на 
радиолокационном портале, или на 
топе радиолокационной мачты на 
специальной подставке (кронштейн 
для парусных судов поставляется по 
дополнительному заказу). 
Местоположение для установки 
должно выбираться с учетом хорошего 
кругового обзора, и никакие судовые 
конструкции или снаряжение не 
должны мешать распространению 
излучения. Любая преграда на пути 
излучения приводит к образованию 
теневого сектора или запрещенной 
зоны. 

• Чтобы свести к минимуму вероятность 
электрических помех, по возможности 
не прокладывать антенный кабель в 
непосредственной близости с другим 
электрическим оборудованием. Также 
следует избегать прокладки кабеля 
параллельно с кабелями питания. 

• Чтобы исключить воздействие 
антенного блока на магнитный компас, 
не устанавливать антенный блок возле 
магнитного компаса ближе, чем 
указано ниже: 
Главный компас: 1,25 м 
Путевой компас: 0,95 м 

 
Установка на подставку 

1. Снять крепежные детали в нижней 
части антенного блока: болт с 
шестигранной головкой (M10 x 20), 
пружинная шайба и плоская шайба - 
всего четыре комплекта. Сохранить 
крепежные детали для фиксации 
основания антенного блока к 
монтажной подставке. 

Плоская шайба
Пружинная шайба
болт с шестигранной
головкой (M10 x 20)

Винты (один винт 
с другой стороны)
Плоская шайба

 

Антенный блок, расположение  
крепежных деталей 

2. Подготовить подставку (из дерева, 
стали или алюминия) для крепления 
аненного блока. (Толщина подставки 
зависит от размера используемых 
болтов с шестигранной головкой. 
Толщину подставки см. на схеме на 
следующей странице). После этого 
установить антенный блок таким 
образом, чтобы кабельный ввод был 
направлен в сторону кормы. 

160
205

160
235

Крепежное 
отверстие
(Ø11 мм)

НОСГабариты 
в миллиметрах  

Габариты антенной подставки 

Примечание 1: если для изготовления 
подставки используется 
корродирующий материал, необходимо 
применить антикоррозийное средство. 
Примечание 2: при сверлении 
отверстий в подставке необходимо 
убедиться, что задние и передние 
отверстия соосны. 
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3. Прикрепить антенный блок к 
подставке при помощи болтов с 
шестигранной головкой и плоских и 
пружинных шайб, снятых в пункте 1. 
Момент затяжки 19,6-24,5 Нм. 

Плоская
шайба

Основание
антенны

Пружинная шайба

Подставка

Болт с шестигранной головкой
(M10 x 20 or M10 x 25)

*t

Длина 
резьбы
15 мм

*t: Толщина площадки Используемый болт
     5 мм or less:  M10 x 20
     5-10 мм:  M10 x 25
     больше 10 mm: болты заказчика

Нанести силиконовый
герметик.

 

Крепление антенного блока на подставке 
4. Отвернуть три винта, чтобы снять 

крышку. Освободить кабель детектора 
вращения из кабельных зажимов. 

Кабельный
зажим

Датчик
вращения

Кабельный
ввод  

Антенный блок, крышка снята, вид сверху 
5. Отвернуть 11 винтов, расположение 

которых показано в верхней части 
следующей колонки, чтобы снять 
экранирующую пластину. Винт, 
обведенный на рисунке в кружок, 
больше не потребуется. 

 

Экранирующая пластина

Выбросить
этот винт

 

Антенный блок, крышка снята, вид сверху 
6. Пропустить антенный кабель с 

разъемом сквозь уплотнительную 
прокладку и кабельный зажим, после 
чего затянуть кабельный сальник. В 
поставку входят две прокладки: серая 
и черная. Необходимо использовать 
соответствующую прокладку в 
зависимости от используемого кабеля, 
см. рисунок внизу. 
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f11

Использовать серую прокладку

Использовать черную прокладку

Прокладка 
(используемый тип см. ниже)

 Резиновая
 прокладка

Кабельный
сальник

 

Антенный блок, вид сверху 
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Монтажная пластина

Поддерживающая
пластина (1)

Поддерживающая
пластина (2)

Кронштейн (1)

Кронштейн (2)

Пластина фиксатора
M8 x 20

M8 x 20

(А) Сборка крепёжного кронштейна

M4 x 12

M10 x 25

M8 x 20

Кронштейн
в собранном виде

(В) Крепление антенны к крепежному кронштейну
 

Сборка монтажного кронштейна  
(поставляется дополнительно) 

и крепление антенны 
4. Отвернуть три винта, чтобы снять 

крышку. 
5. Выполнить шаги 5-12 процедуры 

«Установка на подставку». 
 

3.2 Установка блока  
процессора 

При установке учитывать  
следующее: 

При выборе места для установки блока 
процессора необходимо учитывать 
следующее: 

• Блок процессора должен быть 
расположен вне досягаемости прямых 
солнечных лучей. 

• На месте установки должна 
поддерживаться стабильная средняя 
температура и влажность. 

• Нельзя устанавливать блок вблизи 
трубопроводов вытяжной системы и 
вентиляционных отверстий. 

• Место установки блока должно 
хорошо вентилироваться. 

• Вероятность ударов и вибрации 
должна быть минимальна. 

• Прибор должен быть установлен как 
можно дальше от источников 

электромагнитного излучения, 
например, двигателей и генераторов. 

• Для проведения технического 
обслуживания и проверок оставить 
достаточно свободного пространства 
по бокам и сзади прибора и 
предусмотреть слабину кабелей. 

• Чтобы исключить воздействие 
дисплейного блока на магнитный 
компас, не устанавливать блок 
дисплея возле магнитного компаса 
ближе, чем указано ниже: 

Главный компас: 0,5 м 
Путевой компас: 0,3 м 

• Убедиться, что место установки 
достаточно прочное, чтобы 
выдерживать массу прибора в 
условиях постоянной вибрации, 
встречающейся на судне. 

 
Установка  

Дисплейный блок можно установить на 
столе, на подволоке или заподлицо в 
консоли. 
 
Установка на столе, на подволоке 

1. Прикрепить кронштейн к месту 
установки четырьмя саморезами 
(входят в комплект поставки). 

2. Ввернуть болты-ручки в блок 
процессора. 

3. Установить блок процессора в 
кронштейн.  

4. Прочно закрутить болты-ручки. 
 
Установка «заподлицо» 

Вырезать отверстие в месте установки 
согласно габаритному чертежу, 
приведенному в конце данного 
руководства. Закрепить блок процессора 
четырьмя винтами (M4 x 20, входят в 
комплект поставки). 
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3.3 Схема электрических 
соединений 

Подсоединить антенный кабель, кабель 
питания и провод заземления, как 
показано ниже. 

Плавкий 
предохрани-
тель (5 A)

12-24 В пост. тока

P
O

W
E

R
 C

A
B

LE

БЛОК 
ПРОЦЕССОРА

АНТЕННЫЙ БЛОК

A
N

T
E

N
N

A
 C

A
B

LE*

БЕЛ (+) ЧЕР (-)

NMEA

DJ-1

POWER
12-24 VDC

1      3
2

Внешнее оборудование
 (NMEA) 

ЗАЗЕМЛЕНИЕ
Подсоединить провод
заземления к болту, 
закрепленному 
(или приваренному к корпусу судна.
* = Не перепутать антенный 
        кабель с кабелем преобразователя
      для эхолота LS-6100. 
        Кабель преобразователя черный,
      атненный кабель – белый
      с надписью “RADAR” на нём.  

Схема электрических соединений 

Подключение внешнего  
оборудования 

К блоку процессора можно подключить 
эхолот, навигационную систему, 
индикатор ветра или GPS-приемник 
GP-310(320B). Для соединения 
потребуется кабель NMEA.  
 
Для подключения двух навигационных 
систем необходим кабель 
MJ-A15A7F0004-005 (поставляется по 
дополнительному заказу). Системы 
подключаются, согласно схеме соединений, 
приведенной в конце данного руководства.

Входные сообщения 
NMEA 0183 Версия 1.5/2.0/3.0, 4800 
бит/сек 

Оборудование Сообщение 
Скорость судна VTG>RMC>RMA>VBW>VHW

Глубина DPT>DBK>DBS>DBT 
Курс (Т*) HDT>HDG>HDM 
Курс (M)  HDM>HDG>HDT 
Путевой угол 
(T)  

RMC>RMA>VTG 

Путевой угол 
(M)  

VTG>RMA 

Путевая точка RMB>BWR>BWC 
Местоположени
е собственного 
судна 

GGA>RMC>RMA>GLL 

Разница  
времени 

RMA>GLC>GTD 

Температура 
воды 

MTW 

Время ZDA>RMC 
Данные о ветре MWV 
Отклонение от 
курса 

XTE 

*Требуются данные магнитного склонения 
(выдаются навигационной системой). 
 
Выходное сообщение 

NMEA 0183 Версия 3.0, 4800 бит/сек 

Оборудование Сообщение 
Широта/долгота  
цели 

TLL 

 
Подключение внешнего 
сигнального устройства 

Внешнее сигнальное устройство (Тип: 
XH3-BZ-L970, код 000-146-422, поставляется 
по дополнительному заказу) подает 
звуковой сигнал в удаленном месте. 
Примечание: для данной процедуры 
требуется сделать отверстие в блоке 
процессора, что может повлиять на 
водонепроницаемость. FURUNO не 
гарантирует влагозащищенность после 
осуществления данной модификации. 
1. Отделить заднюю панель и положить ее на 

верстак (наружной частью кверху).  
2. При помощи молотка и крестовой 

отвертки пробит отверстие диаметром 
16 мм в, см. рисунок ниже. 
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